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F6religgande uppf inning hAnffir sig till roterande 
elektriska maskiner # exempelvis synkronmaskiner , men aven 
dubbelmatade maskiner, c i 1 lampningar i asynkrona 

str&mriktarkaskader , ytterpolmaskiner och synkronf lidesmask iner . 
Uppfinningen avser en anordning f6r undvikande av notning me 1 lan 
kablar i h&rvSndspaket pi statorn i en roterande elektrisk 
maskin. Anordningen enligt uppfinningen Sr avsedd att anvandas 
vid h6ga sp&nningar, varmed har avses elektriska spSnningar, aom 
i forsta hand 6verstiger 10 kV. Ett typiskt arbetsomrAde f£>r 
anordningen enligt uppfinningen kan vara 36-800 kV. 

Det till grund f6r uppfinningen liggande problemet har 
aktualiserats i samband med en hdgspand elektrisk 
vaxe 1st rfimsma skin, i f6rsta hand avsedd som generator i en 
kiaftstation f6r alstring av elektrisk effekt. Dylika maskiner 
har konventionellt utformaty for spanningar i intervallet 
15-30 kV, och 30 kV har normal t ansetts vara en 6vre grans. 
Detta inneb£r normalt att en generator miste anslutas till 
kraftnatet via en t ransf ormator , som t ransf ormerar upp 
spanningen till natets nivA, det vill saga i omrAdet 130-400 kV. 
Genom att i maskinens statorl induing anvanda h&gspanda isolf*rade 
elektrisk ledare, i aet f61jande benamnda kablar, med fast 
isolation av likartat utfSrande som kablar f6r 6vert6rinq av 
elkraft (exempelvis sk PEX-kablar) kan maskinens spanning hojas 
till sAdana nivier att den k.in di rektanslutas till kraftnat.pt 
utan mellanliggande t ransf ormator . Darmed elimineras 
uppt ransf ormatorn , 

Vid dessa hogspanda elektriska maskiner uppstAr av^.?n 
problem, som innebar att kablarna blir vibrat ion3benagna och gdr 
att de stora harvandarna vibrerar i f6rhAllande till varandra 
med frekvenser pi dubbla nat f rekvensen , dvs 100 Hz i kraftnat 
med nominell natfrekvens pA b0 Hz och 120 Hz i kraftnat men 
nominell natfrekvens pA 60 Hz, och med amplituder pA ungefjkx* 0,1 
mm. Detta gor att kablarna, som &r f6rsedda med ett yttre 
halvledande skikt med vars hj&lp dess potential i f 6rhAl I inde 
till omgivningen skall def inieras, l£tt kan skadas u*-nom nf.t r.ina 
mot angrAnsande kablar i harvandarna. Syftet med f or e 1 in 
uppf inning ar att 16sa detta problem, vilket syfte uppnA.- q» r.om 
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att den i ingressen angivna anordningen erhAllit de i 
patent kraven angivna kAnnetecknen. 

Uppfinningen skall nu n4i*mare beskrivas med hAnvisning 
till bifogade ritningar, pA vilka 

fig. 1 visar en perspektiwy av en del av 
hArvAndspaketet pA den ena Anden av statorn i en elektritk 
vAxelstr6msgenerator, 

fig. 2 visar ett tvArsnitt genom en kabel av den typ 
eorn anvAnds i statorlindningen, 

fig. 3 visar ett tvArsnitt genom en kabel i 
hArvAndspaketet med en anordning enligt uppfinning och 

fig. 4 visar kontaktomrAdet mellan tvA kablar i 
hArvAndspaketet . 

I fig. 1 visas ett avsnitt av hArvAndspaketet i en 
vAxelstrdmsgenerator . Statorn 1 omger med sin inre vertikala yta 
2 med ett luftgap generatorns rotor. Ur statorns 1 6vre yta 3 
Strieker sig lindningen bildande kablar 4 frAn ett spAr i 
statorn i en bAge och skjuter ned i ett annat spAr i statorn. 
Dessa bAgar av kablar eller harvor bildar hArvAnaar, som kommer 
i kontakt med varandra. En dylik kontaktpunkt betecknas i fig. 1 
med 5 . 

De bAgformiga hArvandarna blir relativt ldsa och 
sladdriga, och de vibrationer som kablarna kommer upp i under 
drift med en frekvena pA ungef&r 100 Hz g&v att en 
relat ivr&relse uppstAr mellan kablarna i kontaktomrAdet, en 
relativrfirelse med en amplitud pA ungefAr 0,1 mm. En dylik 
r6relse skulle f&rorsaka skadlig ndtning mellan kablarna, som ju 
i detta fall dessutom saknar mantel. 

I fig. 2 visas i tvArsnitt en kabel 4, anvAnd vid 
f6religgande uppfinning. Kabeln 4 innefattar en av ett antal 
kardeler bestAende ledare 6 med cirkulArt tvArsnitt och av 
exempelvis koppar. Denna ledare 6 Ar anordnad i mitten av kabeln 
4. Runt ledaren 6 finns ett £6rsta halvledande skikt 7. Runt det 
fersta halvledande skiktet 7 finns ett isolat ionssk i kt 8, t .ex. 
PEX-isolation. Runt isolat ionsskiktet 8 finns ett andra 
halvledande skikt 9. I detta sammanhang omf attar en kabel 
sAledes ej det yttre skyddshttlje som vid kraf tdist r ibut irn 
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normalt omger en kabel. 

I fig. 3 visas i tvArsnitt en dylik kabel med eu 
anordning enligt uppf inningen . F6r att undvika ndtning mo 11 an 
kablarna i kontaktomridena mAste kablarna d&r fixeras inhoides 
5 under tillAtande av en relat ivrdrelse , som inte innebar att 
kablarna glider mot varandra och d&rmed nfttes . I detta syfte 
fdrses kablarna 4 i kontaktomrAdena med ett gummiskikt 10, 
l&mpligen en slang eller hylsa, som Ar uppslitsad vid 11 fd t att 
m6jligg&ra dess pAsattande pA kablarna. Det gunmimaterial som 

10 avses Ar inte begrAnsat till nAgot sArskilt material, utan 

inbegriper alia tankbara material som ar gummielast iska , I f ig 4 
ses hur kablarna i kontaktpunkten 5 fixeras vid varandra medelst 
ett fixeringsdon i form av ett buntband 12. Dessutom 5r det 
lampligt att kablarna 4 pA liknande satt ar fixerade och 

15 elastiskt inkladda aven vid yttre, fasta punkter i statorn. 

Tjockleken av gummiskiktet i hylsan 10 skall vara isA. 
stor att den til liter relat ivrfirelse mellan kablarna genom 
skjuvning i gummimater ialet utan glidning mellan ytorna. 
DArigenom t6rhindraa n6tning av kablarna, en nfttning som snabbt 

20 skulle skada den yttre halvledaren pA PEX- isoler ingen . 

Tjockleken pA gummiskiktet kan variera mellan 0,5 och 5 mm 
beroende pA kabeldiametern , som kan variera mellan 10 och 
150 mm . 
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PATENTKRAV 

1. Anordning f&r undvikande av n6tning mellan kablar i 
h&rvAndspaket pA statorn (1) i en roterande elektrisk mask in, 
kAnnetecknad av ett elastiskt skikt (10) i 

5 kontaktomrAdet (5) mellan tvA kablar (4), som inbdrdes fixeras 
medelst ett fixeringsdon (12), varvid det elastiska skiktet (10) 
tillAter en viss relat ivrdrelse mellan kablarna (4) genom 
skjuvning i det elastiska materialet och ej genom glidning • 
kontaktomrAdet, varvid det elastiska skiktetu (10) tjocklek 
10 v&ljes med hansyn till den relat ivrfirelse som tillAtes. 

2. Anordning enligt patentkravet 1 # kAnneteck- 

n a d av att det elastiska skiktet bildas av ett stycke slitsad 
gummihylsa (10) , som respektive kabel (4) klas in med i 
kontaktomrAdet (5) . 

15 3, Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k A n n e- 

tecknad av att f ixer i ngsdonet utgfires av ett bunt band 
(12), som i kont aktomr Adet omger de kontaktande kablarna (4). 
4. Anordning enligt nAgot av patent kraven 1-3, k A n n e- 

tecknad av fixering och elastisK inklAdnad av kablarna 

20 (4) Aven vid yttre tasta punkter i statorn (1). 

Roterande elektrisk maskin, kAnnetecknad av 
att den Ar f6rsedd med en anordning enligt nAgot av patentkraven 
1-4 f6r undvikande av n6tnxng mellan kablar i hArvJkndspaket pA 
statorn. 
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SAMMANPRA<3 

En anordning f6r undvikande av nitning mellan kablar i 
h&rvandspaket pA statorn (1) i en roterande elektrisk mask in 
omfactar ett elastiskt skikt (10) i kontaktomrAdet mellan tvA 
kablar (4) . Kablarna (4) fixeras inbdrdes medelst ett 
fixeringsdon (12) , Det elastiska skiktet (10) tillAter en viss 
rel^t ivr6relse mellan kablarna (4) genom skjuvning i det 
elastiska materialet och ej genom glidning i kontaktomrAdet Det 
f* 1 tiska skiktets (10) tjocklek vAljes mod haneyn till den 
r2 lat ivrfirelse son tillAtes. 




